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Пояснительная записка

1. Общие сведения

В данном проекте рассматриваются вопросы построения наружных сетей связи и проводного вещания здания детского сада. В раздел НАРУЖНЫЕ СЕТИ СВЯЗИ включены следующие системы:
· Система проводного вещания (радиофикация);

· Система телефонизации;

· Система подключения здания к Городской сети коллективного приема телевидения.
Настоящий проект разработан с учетом требований нормативных документов, действующих на территории РФ, техническим заданием заказчика, генерального плана, архитектурных чертежей, технических условий на подключение.

2. Описание объекта

Объектом проектирования является здание детского сада-яслей на 250 мест, которое представляет собой 3-х этажное здание  с техническим подвалом и частично с подвалом. Здание в плане сложой архитектурной формы, размером 28.6х58.2м. Высота этажей 3.3м, высота технического подвала 2.25м. 

На первом этаже расположены три ясельные группы, пищеблок (на сырье), изолятор, ванный зал бассейна с термокамерой и блок постирочной (стирочной, гладильной и сушильной), а также группа  кратковременного пребывания. Для входов в ясельные группы и администрацию, предусмотрены пандусы. 

На втором этаже расположены четыре средние группы, физкультурный зал, крытая летняя терраса,  комната живой природы, методический кабинет, кабинет психологической разгрузки, физкабинет, тренажерный зал, кабинеты завхоза и социального педагога, зимний сад.     

На третьем этаже расположены четыре старшие группы, зал музыкальных занятий, кабинет музыкального руководителя, два кабинета логопедов, кабинет по безопасности, кабинет заместителя по   безопасности с экспериментальной лабораторией, изостудия с комнатой сказок, компьютерный класс, кабинет английского языка, зимний сад. 

В техническом подвале высотой 2.25м., для разводки инженерных коммуникаций, также размещены   помещения (на отм. -3.00 м) мастерской для мелкого ремонта инвентаря  с гардеробом и санузлом для персонала, хозяйственной кладовой, узлом ввода и венкамерами. 

Поступление пищи в группы осуществляется с помощью 100кг подъемника, связывающего раздаточные на трех этажах и далее в буфетные групп. 

Для обеспечения доступности маломобильных групп населения предусмотрен лифт, грузоподъемностью 400кг., а также санузлы на 1-ом и 3-ем этажах. 

Вертикальная связь между этажами осуществляется по двум лестничным клеткам, имеющим непосредственные выходы наружу.  

Над служебными входами в здание и входами в ЛК предусмотрены козырьки.

Здание детсада по степени пожарной безопасности относится ко II степени, по конструктиной пожарной  опасности к  классу СО. С каждого этажа и из каждой групповой ячейки предусмтрены по два эвакуационных выхода. В качестве второго эвакуационного выхода со второго этажа групповых ячеек служит наружная металлическая лестница с уклоном 45(. 

В здании предусмотрена пожарная сигнализация и оповещение о пожаре, а также дымоудаление из  поэтажных коридоров. 

На каждом этаже предусмотрена установка пожарных кранов и ручных огнетушителей, обеспечивающих пожаротушение в любой точке помещений. 

В местах углового размещения оконных проемов с расстоянием менее 4м предусмотрена установка   противопожарных окон. 

Выход на кровлю обеспечен двумя выходами по маршам ЛК. По всей парапетной   стенке предусмотрено ограждение высотой 600мм от уровня кровли. 

Из технического подвала предусмотрены выходы через прямки наружу, а также предусмотрены два  выхода непосредственно наружу. 

Все двери из помещений с массовым пребыванием людей открываются по пути эвакуации - наружу. Отделка стен, перегородок и потолков на путях эвакуации предусмотрена из несгораемых материалов.

Основные технические показатели существующей части:

Кол-во этажей: 3 (не включая подвал и тех. помещения на кровле)

Общая площадь: 4153.5м2

Вместимость: 14 групп (250чел)

3. Основные технологические решения.

3.1. Система проводного вещания (радиофикация).

В соответствии с техническими условиями МФ ОАО «Центртелеком» от 13.04.2009 №1-12/10-631  на подключение ДОУ на 250 мест(2К) к системе проводного вещания подключение выполнено от существующей трубостойки, установленной на крыше здания Вл.3 биметаллической проволокой БСМ-3 до трубостойки РС-1 устанавливаемой на проектируемом здании. 
Расстояние между существующей и конечной  трубостойкой проектируемого здания– 68 м;

Установка трубостойки на плоской кровле должна производиться в приведенной ниже последовательности выполнения технологических операций:

разметка мест установки стойки и крепления оттяжек;

вскрытие кровельного ковра до плиты перекрытия в местах установки закладных частей для крепления стойки и оттяжек;

пробивка отверстий и борозд в каналах плит перекрытия и установка в них закладных деталей;

заполнение бетонной смесью отверстий и борозд вместе с установленными в них закладными деталями;

восстановление кровельного ковра;

установка стойки и крепление ее оттяжками.

При разметке мест установки стоек, крепления оттяжек и при вскрытии кровельного ковра необходимо выполнять следующие требования:

место установки стойки выбирать с таким расчетом, чтобы расстояние от трассы подвески проводов и кабеля до радиостоек было не менее 0,8 м, а от телевизионных антенн – не менее 3 м;

разметку мест крепления оттяжек следует производить так, чтобы угол наклона оттяжки к горизонту был не более 45°, а угол, образуемый оттяжкой и стволом стойки, соответственно, не менее 45°;

приняв за центры размеченные точки установки закладных деталей, в каждом месте на кровельном ковре мелом очертить площадь вскрытие ковра – квадрат размером 700x700 мм;

с помощью топора, лопаты, лома и торцевых кусачек вскрыть кровельный ковер, сохраняя, по возможности, слои мягких материалов. Для этого надрезы мягких материалов нужно делать по диагонали квадрата. Слои мягких материалов отогнуть, сыпучие материалы следует выбирать лопатой и укладывать на кровле для использования при восстановлении кровельного ковра.

Для крепления стойки применяется опорная гиль​за для крепления стяжек – анкер типа АКО-1, стяжки крепятся к анкеру с помощью талрепов. Для защиты от ударов молнии стойки присоединить на сварке к существующему контуру заземления.

Биметаллическая проволока БСМ-3 крепится к изоляторам трубостойки РС1. Для перехода с биметаллических проводов магистральной воздушных фидерных линий в кабельную линию связи применена кабельная воронка ВК установленная на радиотрансляционной стойке РС1, расположенной на крышах зданий
От кабельной воронки ВК в помещение 1165 прокладывается кабель МРМПЭ 2 х 1,2 в металорукаве. Кабель крепится к изоляторам воронки и через стояк предназначенный для слаботочных систем в металлорукаве в ПВХ изоляции опускается в пом. 1165 и подключается к абонентскому трансформатору(трансформатор входит в раздел проекта внутренних сетей связи). 

3.2. Система телефонизации.

Система телефонной связи является средством обеспечения голосовых и документальных коммуникаций сотрудников между собой, а также с внешними корреспондентами. 

Проектом предусматривается:

- прокладка кабельной канализации связи от существующего колодца до проектируемого здания;

- прокладка кабеля связи от шкафа РШ в Вл.3  до проектируемого здания;

- ввод кабеля связи в проектируемое здание;

-  установка настенного распределительного шкафа в пом.1165.

Кабельная канализация связи включает в себя установку проходного колодца ККСр-2-10 ГЕК, установку вводного колодца ККСр-1-10(80) ГЕК непосредственно у проектируемого здания и прокладку 3-х отверстной кабельной канализации. В качестве труб применить двуслойную гибкую гофрированную трубу – ДКС d=110mm и d=63mm

В качестве кабеля связи применить кабель ТППэпЗ 100х2х0.5. 

Во Вл.3 кабель подключить к шкафу РШ. Существующем корпусе (Вл.3) кабель проложить в металорукаве в ПВХ изоляции до ввода в кабельную канализацию. В кабельной канализации кабель проложить в отдельной трубе. В проектируемом здании до  распределительного шкафа (пом.1165.) кабель проложить в металорукаве.

3.3. Система подключения здания к Городской сети коллективного приема телевидения (ГСКПТ).

В данном проекте предусматривается 
- установка оптического передатчика прямого канала для сетей кабельного телевидения, модель «ТАРОС» TrCATV-2x7-220/60 в головной станцией системы ГСКПТ во Вл.3;

- прокладка волоконно-оптического кабеля для сети коллективного приёма телевидения (СКПТ) от здания Вл.3 к проектируемому зданию;

- установка оптического узла ONT-F10-114-220-D20 в проектируемом здании.

В качестве волоконно-оптического кабеля применить одномодовый, 8 жильный кабель ОКС-М6П-8А-2.5 предназначеный для прокладки в кабельной канализации.

В кабельной канализации кабель проложить в отдельной трубе. Внутри зданий кабель проложить в металорукаве.

В существующем здании (Вл.3) рядом с головной станцией установить 19”шкаф с оборудованием. В шкафу установить оптическую полку FMT1 с панелью FAP8WBUDLCZ(LC - OS1 9/125 мкм.) Оптический передатчик прямого канала для сетей кабельного телевидения, модель «ТАРОС» TrCATV-2x7-220/60.
Передатчик серии TrCATV предназначен для работы в качестве широкополосных оптического передатчика сигналов кабельного телевидения и цифровых данных. В передатчике серии TrCATV амплитудная модуляция оптического излучения осуществляется посредством внешнего электрооптического модулятора – интерферометра Маха-Цендера на кристаллах ниобата лития, что обеспечивает высочайшие линейность и динамический диапазон устройства.
Отличительными особенностями передатчиков TrCATV являются:

§ Высокий уровень выходного оптического сигнала на каждом из двух выходов передатчика.

§ Превосходное качество транслируемых телевизионных сигналов, обеспеченное низким уровнем нелинейных искажений второго и третьего порядка (CSO и CTB) и минимальным собственным шумом (RIN) передатчика.

§ Возможность трансляции сигналов по волоконно-оптическим линиям предельной протяженности (до 100 км) за счёт использования совершенных систем подавления вынужденного рассеяния Мандельштама-Бриллюэна (SBS) и электронной компенсации дисперсии (EDC).

§ Стабильный уровень глубины оптической модуляции выходного оптического излучения в широком диапазоне амплитуд входного радиочастотного сигнала, обеспечиваемый системой автоматического регулирования усиления (АРУ).

§ Возможность работы с любыми частотными планами систем PAL, SECAM, NTSC и т.п.

§ Система дистанционного управления и мониторинга по сети Ethernet. По протоколу SNMP дистанционно контролируются, в частности: уровень входного ВЧ сигнала, глубина оптической модуляции, режим работы АРУ, выходная оптическая мощность, напряжения питания.

§ Дублированное питание от сети переменного тока 220 В, 50 Гц и/или постоянным током 36…70 В.
Технические характеристики оптических передатчиков прямого канала TrCATV-2x7-220/60:

Длина волны выходного оптического излучения 1555 ± 5 нм

Оптическая мощность на каждом из двух выходов не менее 7 дБм

Относительная интенсивность шума (RIN) -158 дБ/Гц

Полоса пропускания радиочастотного сигнала 40…870 Мгц

Неравномерность амплитудно-частотной характеристики ± 1 дБ

Уровень подавления вынужденного рассеяния Мандельштама-Бриллюэна (SBS) 14…20 дБм

Номинальный уровень суммарного входного радиочастотного сигнала 96…102 дБмкВ

Регулируемая глубина оптической модуляции суммарным радиочастотным сигналом (OMIRMS) в режиме АРУ 6…24%

Отношение несущая/шум (CNR)* не менее 53 дБ

Интермодуляционные искажения второго порядка (CSO)* не более -65 дБ

Интермодуляционные искажения третьего порядка (CTB)* не более -65 дБ

Уровень перекрёстной модуляции (XPM)* не более -65 дБ

Напряжение питания:

- переменного тока 90…260 В

- постоянного тока 36…70 В

Потребляемая мощность 50 Вт

Рабочая температура -5…+50 °С

Габаритные размеры 483 х 390 х 44 мм

В пом.1165 проектируемого здания в шкафу предназначенном для СКПТ (шкаф учтен в проекте внутренних сетей связи) установить кросс оптический КН-4 и оптический узел доступа для сетей кабельного телевидения, модель «ТАРОС» ONT-F10-114-220-D20.
Оптический узл доступа серии ONT-F10 предназначен для преобразования оптических аналоговых и цифровых сигналов кабельного телевидения в радиочастотные телевизионные сигналы с последующим их усилением до уровня, достаточного для распределения сигнала на 150-200 абонентских отводов.
Отличительными особенностями оптических узлов серии ONT-F10, разработанных на основе новейших интегральных арсенид-галлиевых высокочастотных усилителей, являются:

§ Высокий уровень выходного радиочастотного сигнала.

§ Высокое качество транслируемых телевизионных сигналов, обеспечиваемое низким уровнем нелинейных искажений второго и третьего порядка (CSO и CTB) и низким эквивалентным шумовым током входной оптической сборки.

§ Возможность оперативной регулировки наклона амплитудно-частотной характеристики для компенсации частотнозависимого затухания сигналов в последующей коаксиальной линии (кабельное эквалайзирование).

§ Возможность оперативной регулировки уровня выходного радиочастотного сигнала.

§ Стабильный уровень выходного сигнала в широком диапазоне входной оптической мощности, обеспечиваемый системой автоматического регулирования усиления (АРУ).

§ Новая модель оптического узла ONT-10 имеет цифровое управление и систему дистанционного мониторинга по сети Ethernet. По протоколу SNMP дистанционно контролируются: входная оптическая мощность, уровень выходного композитного ВЧ сигнала, уровни аттенюации и эквалайзирования, напряжение питания.
Основные технические характеристики оптических узлов доступа ONT-F10-114-220-D20:
Длина волны входного оптического излучения 1100…1650 нм

Номинальный диапазон входной оптической мощности -8…+2 дБм

Полоса пропускания радиочастотного сигнала 40…870 МГц

Неравномерность амплитудно-частотной характеристики ± 0,7 дБ

Регулируемый наклон кабельного эквалайзирования 0…+9 дБ

Уровень выходного сигнала (несущей изображения)* 114 дБмкВ/канал

Отношение несущая/шум (CNR) не менее 53 дБ

Интермодуляционные искажения второго порядка (CSO)* не более -65 дБ

Интермодуляционные искажения третьего порядка (CTB)* не более -65 дБ

Уровень перекрёстной модуляции (XPM)* не более -65 дБ

Напряжение питания (переменного тока) 180…240 В

Потребляемая мощность 15 Вт

Рабочая температура -40…+50 °С

Габаритные размеры 220 х 160 х 102 мм
4. Техника безопасности и охрана труда.

Проектными решениями по видам проектируемых сооружений предусматривается и указывается необходимость строго соблюдать нормы и правила по технике безопасности и охране труда в процессе непосредственного выполнения как строительно-монтажных работ, так и осуществления последующей эксплуатации и технического обслуживания. При этом обращается особое внимание на необходимость руководствоваться следующими документами:

ГОСТ 12.3.002-75. «Техника безопасности. Процессы производственные. Общие требования»;

ВСН-604-111-87. «Техника безопасности при строительстве линейно-кабельных сооружений" (МС СССР, Москва 1988 г.)»;

СНиП 111-4-80. Часть III. «Правила производства и приемки работ. Глава 4. Техника безопасности в строительстве»;

«Правила техники безопасности при работах на кабельных линиях связи и проводного вещания» М. «Недра» 1991г.;

ПОТ РО-45-005-95. «Правила по охране труда при работах на кабельных линиях связи и проводного вещания (радиофикации)» (Минсвязи РФ, М. 1996г.);

Правилами устройства электроустановок (ПУЭ).

Все монтажные и ремонтные работы должны производиться только при снятом напряжении основной сети и отключенных источниках бесперебойного питания. При этом должны быть приняты дополнительные меры по обеспечению противопожарной безопасности.

5. Оценка воздействия запроектированных сооружений на окружающую среду.

Запроектированная система не является источником загрязнения окружающей среды и никаких специальных предприятий по её защите не требуется.

Примененное в проекте оборудование соответствует требованиям по электробезопасности и электромагнитной совместимости
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